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Capitolul II

Simboluri si definitii
Definitii

Pentru utilizarea acestei norme sunt valabile definitiile cuprinse in SR EN ISO 7345 precum si
urmatoarele definitii.

Perioada de calcul - Perioada de timp consideratd la calcularea pierderilor de caldura si
aporturilor (lung, zi , perioada, etc.).

Spatiu incalzit - Camerd/incdpere incdlzitd avand temperatura interioara constantd,
prestabilita (set-point).

Zona termica - Acea parte a spatiului incalzit/cladirii care are urmatoarele caracteristici:
- aceeasi temperatura interioara de referinta (set-point);
- variatie spatiala neglijabila a temperaturii interioare.

Necesarul de caldura pentru incalzirea cladirii - Cdldura care trebuie furnizatd spatiului
incalzit pentru a mentine temperatura interioara la o valoare constantd prestabilitd (set-
point, referintd).

Consumul de energie pentru incalzire - Energia livrata sistemului de incdlzire pentru a
satisface necesarul de caldurd pentru incdlzirea cladirii.

Eficienta energetica a retelei de distributie - Raportul dintre energia consumata pentru
incdlzire si/sau pentru furnizarea a.c.c. utilizand un sistem adiabatic de distributie si energia
consumata in acelasi scop utilizand o retea reald de distributie.

Eficienta energetica a consumatorului - Raportul dintre energia consumata pentru
incdlzirea unui spatiu cu un sistem ideal de emisie a caldurii care conduce la o distributie
uniforma a temperaturii interioare si energia consumata in acelasi scop utilizand un
consumator real cu un sistem real de reglare, care conduce la o distributie neuniforma a
temperaturii interioare.

Eficienta energetica a instalatiei de incalzire - Raportul dintre necesarul de cdldurad
pentru incdlzirea cladirii si consumul de energie pentru incalzire.

Pierderi de caldura ale cladirii - Suma dintre pierderile de cdldura prin transmisie si
ventilare.

Pierderi de caldura ale retelei de distributie - Pierderile de cdldura ale sistemului de
distributie spre spatii incdlzite sau neincalzite. Aceste pierderi includ pierderile recuperabile
de caldura.
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Pierderi de cdldura ale sistemului de emisie - Pierderile de caldurd la nivelul corpurilor
de incalzire cauzate de distributia neuniforma a temperaturii interioare si de sistemul real de
reglare.

Pierderi de caldura ale sursei de caldura - Pierderile de caldurd ale generatorului de
caldura care apar atat in timpul functiondrii cat si pe durata nefunctionarii precum si
pierderile de cdldura generate de reglarea reala a functionarii sursei ; aceste pierderi contin
pierderi recuperabile de caldura.

Pierderile totale de caldura ale sistemului de incalzire - Suma pierderilor de caldura
ale emisiei, retelei de distributie si sursei. Aceste pierderi contin si pierderile recuperabile de
caldura.

Coeficientul de (functionare in) sarcina redusa - Raportul dintre cdldura furnizata pe
durata perioadei de calcul si valoarea maxima a caldurii pe care ar putea sa o furnizeze sursa
in aceeasi perioada.

Energia primara - Energia care nu a constituit incad subiectul vreunui proces de conversie
sau transformare (exemplu: energia continuta in petrolul existent dar neexploatat inca).

Pierderi recuperabile (utilizabile) de caldura ale sistemului de incalzire - Acea parte
a pierderilor de caldurd ale unui sistem de incdlzire si furnizare a a.c.c care se poate
recupera in scopul reducerii necesarului de caldura pentru incalzire.

Pierderi recuperate (utilizate) de caldura ale sistemului de incalzire - Acea parte a
pierderilor recuperabile de cdldura care reduc necesarul de caldura pentru incalzire si care nu
sunt luate direct in calcul prin reducerea pierderilor de caldura ale sistemului de incalzire.

Perioada de incalzire (perioada de functionare a sistemului de incalzire) - Perioada
de timp in care sistemul de incdlzire furnizeaza energie termicd pentru satisfacerea
necesarului de cdldurd pentru incdlzire si preparare a a.c.c.

Ventilarea este procesul prin care se aduce in incaperi, aer proaspat (exterior) si se elimina
din incaperi aer poluat. Astfel se realizeaza diluarea/eliminarea poluantilor exteriori:
umiditate, gaze, vapori, praf. In functie de energia care asigura deplasarea aerului,
ventilarea poate fi naturala, mecanica sau hibrida.

Ventilarea naturala se realizeaza datorita diferentelor de presiune dintre interiorul si
exteriorul cladirii, create de factori naturali: diferente de temperatura si vant. Ventilarea
mecanica se realizeaza prin mijloace mecanice (ventilatoare). In cazul ventildrii hibride,
mijloacele mecanice intra in functiune numai cand diferentele de presiune create de factorii
naturali sunt insuficiente pentru realizarea debitului de aer necesar.

Ventilarea naturala poate fi organizata sau neorganizata. In cazul ventildrii organizate,
sistemul de ventilare (deschideri, conducte) este conceput pentru a realiza procesul in
conditiile cerute de normele sanitare (concentratii admise, grad de expunere admis etc).

10



(w=\ViTA=7a  BREVIAR DE CALCUL AL PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRILOR

OO wenin FAZA 1, REDACTAREA I

Ventilarea neorganizata, numita si aerisire, se face ca urmare a neetanseitatilor cladirii sau
prin deschiderea ferestrelor.

In functie de numarul de circuite de aer, ventilarea se poate face cu un circuit care asigura
functia de introducere sau de evacuare a aerului sau cu doua circuite (de introducre si de
evacuare). In cazul unui singur circuit, miscarea aerului pe acest circuit se face in general
mecanic; cealalta functie se realizeaza natural.

In functie de presiunea aerului din interiorul incaperilor, in raport cu presiunea exterioard
acestora, instalatiile sunt in suprapresiune, in depresiune sau echilibrate. Instalatiile de
ventilare cu un circuit sunt sau in depresiune (cu circuit de aspiratie) sau in suprapresiune
(cu un circuit de introducere). Instalatiile cu doua circuite pot fi in depresiune daca debitul
introdus este mai mic decat cel evacuat, in suprapresiune dacd debitul introdus este mai
mare decét cel evacuat sau echilibrate, daca cele doua debite sunt egale.

Dupa dimensiunea spatiului ventilat, se poate realiza o ventilare locala (de exemplu prin
aspiratie locald) sau generala. Prin folosirea ventilarii locale impreuna cu ventilarea
generald, se obtine ventilarea combinata. In fig. 2.1 este redata schema de clasificare a
instalatiilor de ventilare.

Climatizarea este procesul prin care se asigura in incdperi, o temperatura interioara
prescrisa, inclusiv in perioada calda cand este necesard racirea. Climatizarea este de cele
mai multe ori cuplatd cu ventilarea; astfel, instalatiile de climatizare sunt in acelasi timp si
instalatii de ventilare. Climatizarea se poate realiza cu controlul umiditatii interioare pe
toata perioada de utilizare a instalatiei sau numai iarna (control partial al umiditatii) sau
fara controlul umiditatii.

Climatizarea se poate realiza cu aparate de climatizare sau prin sisteme numai aer sau
prin sisteme aer-apa (cu ventiloconvectoare, ejectoconvectoare, grinzi de racire). Debitul de
aer al instalatiilor de climatizare poate fi constant sau variabil. Un caz particular il constituie
climatizarea numai aer, de inaltd presiune, cu debit de aer variabil (VRV). In fig. 2.2 este
prezentatd schema de clasificare a instalatiilor de climatizare.

Instalatiile de aer conditionat sunt un caz particular al instalatiilor de climatizare care
asigura in interiorul incaperilor temperatura si umiditatea aerului, cu limite mici de variatie;
de multe ori, se controleaza strict si viteza curentilor de aer si concentratia prafului. Din
cauza consumurilor mari de energie, astfel de instalatii sunt justificate in salile de operatii, in
laboratoare si in industrie, in cazul unor procese tehnologice cu cerinte speciale pentru
conditiile interioare.

In functie de miscarea aerului din incaperile ventilate/climatizate/conditionate care determina
modul in care sunt preluati poluantii interiori si eficienta proceselor de transfer in interior,
ventilarea se face prin amestec turbulent, prin miscare de tip piston sau prin
deplasare.

11



(w=\ViTA=7a  BREVIAR DE CALCUL AL PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRILOR

OO wenin FAZA 1, REDACTAREA I

Fluxul luminos, ®, - Marime derivata din fluxul energetic prin evaluarea radiatiei dupa

actiunea sa asupra observatorului fotometric de referinta CIE.
Unitate de m3surd: lumenul, [Im]

Iluminarea, E - Raportul dintre fluxul luminos ddincident pe un element de suprafata
care contine punctul considerat si aria dA a acestui element de suprafata.
Unitate de mésura: luxul, [Ix]

Intensitatea luminoasa (a unei surse, intr-o directie data), |, — Raportul dintre fluxul
luminos d®, emis de sursd in unghiul solid dQ pe directia datd si acest unghi solid

elementar;
Unitate de masura: candela, cd

dl,
dA-cosé@

luminoasa emisa de suprafata elementara dA catre ochiul observatorului sau catre un alt
punct de interes.

Unitate de masura: {ﬂ}

Luminanta, L - Marime definitda de relatia L = in care dl este intensitatea

m2

Puterea nominala a unei surse de lumina, P, - Reprezintd valoarea puterii declarate

de fabricant pentru o sursd de lumina care functioneazd in conditiile specificate. Puterea
nominald este uzual marcatad pe sursa de luming;
Unitate de m3surd: wattul, [W] .

Puterea electrica a corpului de iluminat P, - este reprezentatd de puterea consumata

de sursele de lumina care echipeaza corpul de iluminat, balast (balasturi) si alte aparate
electrice necesare functiondrii acestora, masurata in situatia functionarii normale sau in cazul
emisiei unui flux luminos maxim, atunci cand corpurile de iluminat pot fi actionate prin
intermediul unui variator de tensiune.

Unitatea de masurd[W |.

Puterea parazitard P, este puterea nominala a corpului de iluminat masuratd cand acesta

este in ,stand-by”. Pentru corpurile de iluminat cu detector de prezentd, puterea parazitard
este puterea absorbitd de detector, iar pentru cele din iluminatul de siguranta puterea
parazitara este puterea necesard pentru a incarca bateriile.

Unitatea de mésurd[W | .

Puterea instalata a unui sistem de iluminat dintr-o zona delimitata sau incapere,
P, - care deserveste o incdpere reprezintd suma puterilor nominale ale tuturor surselor de

lumind montate in corpurile de iluminat aferente sistemului de iluminat la care se cumuleaza
puterea totala a aparatajului auxiliar.

Relatia de calcul este: P, = N[n(P, + P, )]

unde:
N - numarul de corpuri de iluminat;
n - numarul de surse de lumind montate in corpul de iluminat;
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P. - puterea nominala a unei surse de luming;
P, - putere aparataj auxiliar;
Unitate de m3surd: wattul, [W] .

Puterea specifica a unui sistem de iluminat, p - reprezinta raportul dintre puterea
instalata a acestuia si suprafata totala a incaperii iluminate;

n

Relatia de calcul este: p, = A

Unitate de masura: [ﬂz} .
m

Timp de functionare t, - numarul. de ore de functionare a corpului de iluminat. Acest

numar depinde de destinatia cladirii si de programul de lucru.
Unitate de mésurd: [h] .

Timp standard anual t - durata unui an standard - 8760 h

Timp efectiv de utilizare -t

Timpul de utilizare a sistemului de iluminat

Unitate de m3surd: [h] .

Timpul operational al puterii parazitare, t  este timpul de utilizare efectiva a puterii

p
parazitare
Unitate de mésurd: [h] .

Aria totala a pardoselii folosite a cladirii, A - cuprinsa intre peretii exteriori excluzand
spatiile nefolosite si spatiile neiluminate

Unitate de masura: [mz]

Factor de dependenta de lumina de zi, F, - exprima gradul de utilizare a puterii

sistemului de iluminat dintr-o incapere in functie de cantitatea de lumina naturald admisa in
incapere.

Factor de dependenta de durata de utilizare F,

Exprima gradul de utilizare al puterii instalate a sistemului de iluminat luand in considerare
durata de utilizare a sistemului de iluminat aferent unei incaperi sau unei zone.

Indicatorul numeric al iluminatului, LENI - reprezinta raportul dintre energia electrica
consumata de sistemele de iluminat aferente unei cladiri in scopul credrii mediului luminos
confortabil necesar desfasurarii activitatii in cladire si aria totald a pardoselii folosite a
cladirii, A.

Indicatorul LENI poate fi utilizat pentru a compara consumul de energie electrica pentru
doua sau mai multe cladiri cu aceeasi destinatie, de dimensiuni si configuratii diferite.
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Indicatorul LENI se stabileste din relatia:

W,
LENT = —an [kwh/m? /an|
unde:
W, reprezinta energia electrica consumata de sistemele de iluminat din cladire.

Flux luminos nominal (al unui tip de sursa de luminad) — reprezinta fluxul luminos
initial declarat de fabricant, lampa functionand in conditiile specificate de fabricant. Fluxul
luminos nominal este uneori marcat pe lampa.

Unitate de m3surd: lumenul, [Im] .

Eficacitatea luminoasa a unei surse de lumina, e — Raportul dintre fluxul luminos
nominal @, emis de o sursa de lumind si puterea nominala P, - consumata de aceasta, fara

sa se ia In consideratie puterea consumata de aparatajul auxiliar.

e=

P

c

Unitate de masura: [Iﬂ}
W

Eficacitatea luminoasa globala a unei surse de lumina, e - Raportul dintre fluxul

luminos nominal ®, emis de o sursa de lumina si puterea nominala P, - consumata de
aceasta la care se cumuleaza puterea consumata de aparatajul auxiliar (balast)

d

\

e=—"—;
P.+P,

Unitate de masura: [Iﬂ}
W

Randament optic al unui corp de iluminat, » — Raportul dintre fluxul total emis de

corpul de iluminat, masurat in conditiile specificate de fabricant si suma fluxurilor individuale
ale surselor de lumind, componente considerate in functiune in interiorul acestuia.

Unghi de ecranare, y - unghiul dintre axa de referinta a corpului de iluminat si linia

vederii (cea mai dezavantajoasa) de la care sursele de lumina si suprafetele luminoase ale
corpului de luminat nu mai sunt vizibile;

Simboluri si unitati de masura

In acest document sunt utilizate urmé&toarele simboluri, unitati si indici:

Simbol Denumirea marimii UM

c Caldura specifica J/(kg'K)

e Coeficient de performanta a sistemului (factor de | -
extrapolare)

E Energie primara ]

f Factor de conversie -

m Masa kg

14



(’v;__\vu;asr,.

020 e aamain

06

BREVIAR DE CALCUL AL PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRILOR

FAZA 1, REDACTAREA I

M Debit masic Kg/s

t Timp, perioada de timp S

T Temperatura absoluta (termodinamica) K

Q Cantitate de cdldura; energie ]

0] fluxul de caldura, puterea termica W

V Volum m’

Vi Debit volumic m3/s

w Energie electrica auxiliara ]

n Eficientd, randament -

3] Temperatura °C

Ar aria totald a elementului vitrat, inclusiv rama | m?
(tdmplaria)

A, aria de captare efectivd a radiatiei solare, pentru | m?
o suprafata cu o orientare si un unghi de
inclinare date, in zona considerata

by factor de reducere a aporturilor de caldura -
Caldura specifica J/(kg*K)

C coeficient de corectie cu indici specifici pentru | -
diferite situatii

Cn capacitatea termica interna a cladirii kJ/K

Feer factor de corectie ce tine cont de schimbul de | m?K/W
caldura prin radiatie al peretelui catre bolta
cereasca

Fe factor de forma dintre elementul opac si bolta | -
cereasca
factor adimensional functie de caldura acumulata
in fereastra, ce depinde de modul de operare

fo orar al dispozitivelor de protectie -

Fs,u factor de reducere a aporturilor solare datorata -
efectelor de umbrire pentru o aria de captare
efectiva

Ft factor de tamplarie (de reducere a suprafetei | -
ferestrei), egal cu raportul dintre aria tamplariei
(ramei) si aria totala a geamului

Fu factor de umbrire al fereastrei datorat |-
elementelor exterioare de umbrire cu care
aceasta este prevazuta

g factor de transmisie a energiei solare totale al -
unui element de constructie

H coeficient de transfer de caldura (termic); W/K
conductanta

h coeficient de transfer de caldura superficial W/(m2K)
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Hr coeficientul de transfer de caldura prin transmisie | W/K

Hy coeficientul de transfer de cdldura prin ventilare | W/K

I Intensitate a radiatiei solare W/m?

I, radiatiae totald primitd de 1 m? de suprafatd | MJ/m?
receptoare, in conditiiile lipsei oricdrui element de
umbrire exterior, integrata pe perioada de calcul

k coeficient de conductivitate termica W/(mK)

L lungime m
numar de schimburi orare de aer dintre interior si

Na exterior h'

NGZ numar de grade-zile °Czi

p presiune Pa

P putere electrica W

q flux termic unitar W/m?

Qv debit de aer de ventilare /s

R rezistenta termica m2K/W

U coeficient global de transfer de caldura W/(m2K)
(coeficient de transfer termic)

v viteza m/s

\} debitul suplimentar pentru ventilarea nocturnd | m*/s

V.extra suplimentara

X umiditate absoluta g/kg

X capacitatea termic internd a unui element de | kJ/(m’K)
constructie

a coeficient de absorbtie a radiatiei solare, al unei | -
suprafete

¢ emisivitatea unei suprafete -
eficienta

[0
umiditate relativa %

® flux de caldurd unitar W/m?

D qy fluxul de cdldura cedat (disipat) de instalatiile de | W
incdlzire, rdcire si ventilare

4 - constanta de timp a cladirii S

T - factorul de transmisie (sau transmitanta) a | -
energiei solare prin elementul vitrat
densitate / mas3 volumica kg/m’

c constanta Stefan-Bolzman (o = 5,67*10®) W/(m*.Kh

X capacitate termica raportata la suprafata J/(m2K)
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Np factorul de utilizare a pierderilor de caldur3, in -
situatia racirii
AR raportul dintre aporturile si pierderile de caldura | -
ale cladirii (zonei) in modul de racire
A suprafat m?
a necesar specific de apa calda de consum
! conductivitate termica W/(mK)
L conductanta termic W/(m**K)
K Coeficient global de transfer de caldura W/(m**K)
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Schema logica generala de aplicare a Metodologiei de calcul a
performantei energetice a cladirilor pentru c/adiri existente

Inspectia cladirii

A 4

¥

v

T '

Intocmirea fisei de analiza
energetica a cladirii

v

A

A

Stabilirea zonei geografice,
cimatice, orientare si imprejurimi:
ec. Oems Ip, 1g,v

Stabilirea caracteristicilor
constructive si de alcatuire
a anvelopei cladirii

Stabilirea tipurilor de instalatii
interioare si calitatea acestora

Stabilirea sursei
de eneraie

v

1 —a 1

Calculul coeficientiilor de pierderi
termice : Hr, Hu. H

R R.G

Stabilirea marimilor caracteristice pentru
performanta energetica a cladirilor:
[ DR P T

A 4

Stabilirea regimului de functionare
a cladirii si a instalatiilor

Stabilirea duratei de exploatare

a iluminatului interior

| Calculul aporturilor solare Qs |

Calculul degajarilor de
caldura interne Q;

v

Stabilirea perioadei de incalzire

N v

2l

A

Stabilirea perioadei de racire

”

\ 4

Calculul consumului de energie
pentru iluminat conform :
Mc 001/PIl/4

Incadrarea in clasa de consum
energetic pentru incalzire

d
Calculul consumului de energie |
I pentru incalzire conform :
Mc 001/PII/1
»
Ll
Calculul consumului de energie <
» pentru ventilare si climatizare
conform : Mc 001/PIl/2
|-
>

Incadrarea in clasa de consum
energetic pentru incalzire

A 4

Incadrarea in clasa de consum
energetic pentru iluminat

A 4

Calculul consumului de energie pentru
prepararea apei calde de consum
conform : Mc 001/PIl/4

v

Incadrarea in clasa de consum
energetic pentru apa calda de consum

P Calculul consumului specific total | g
Calculul notei energetice

Stabilirea cladirii de referinta W

gl Calculul emisiilor de CO, i

v

v

Intocmirea certificatului energetic |
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Solutii de reabilitare si
modernizare energetica pentru:
- Anvelopa cladirii
- Instalatii

v

Calculul economiei de energie
dupa aplicarea solutiilor si
pachetelor de solutii de
reabilitare

!

Studiul economic de
prefezabilitate pentru solutii si
pachete de solutii de reabilitare
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A. Schema logica generala de aplicare a Metodologiei de calcul a
performantei energetice a cladirilor pentru cladiri noi

a rladirii

Intocmirea fisei de analiza energetica pe
baza datelor de proiectare si a cartii tehnice

'

\ 4

A 4

A 4

}

Stabilirea sursei
de eneraie

Stabilirea duratei de exploatare

a iluminalului interior

'

Calculul consumului de energie
pentru iluminat conform :
Mc 0?1/PII/4

!

Incadrarea in clasa de consum
energetic pentru iluminat

Calculul consumului de energie pentru
prepararea apei calde de consum
conform : Mc 001/PIl/4

v

Incadrarea in clasa de consum
energetic pentru apa calda de consum

< Stabilirea zonei geografice, Stabilirea caracteristicilor Stabilirea tipurilor de instalatii
<@ cimatice, orientare si imprejurimi: constructive si de alcatuire interioare si calitatea acestora
0c, Ocm, I, Lo,V a anvelopei cladirii
A 4
Stabilirea regimului de functionare
a cladirii si a instalatiilor
Reproiectare
A
A 4
Stabilirea marimilor caracteristice pentru
performanta energetica a cladirilor:
| R.R.G.n. 6. 0..0. Nu
P A 4 A v
[ Calculul coeficientiilor de pierderi Da
] termice : Hr. Hv. H < Verificare in raport cu cecerintele de performanta ale Mc
| Calculul aporturilor solare Qg | Calculul degajarilor de
caldura interne Q;
« ———— v v
':: Stabilirea perioadei de incalzire * »
Ll
W Stabilirea perioadei de racire 4J
al
| Calculul consumului de energie h
pentru incalzire conform :
Mc 001/PII/1
> Incadrarea in clasa de consum
energetic pentru incalzire
Calculul consumului de energie h
P> pentru ventilare si climatizare
conform : Mc 001/PI/2 >
» Incadrarea in clasa de consum ~
energetic pentru incalzire
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Calculul consumului specific total

Calculul notei energetice
Stabilirea cladirii de referinta

A A

Calculul emisiilor de CO,

A 4

Intocmirea certificatului energetic




	Puterea electrică a corpului de iluminat   - este reprezentată de puterea consumată de sursele de lumină care echipează corpul de iluminat, balast (balasturi) şi alte aparate electrice necesare funcţionării acestora, măsurată în situaţia funcţionării normale sau în cazul emisiei unui flux luminos maxim, atunci când corpurile de iluminat pot fi acţionate prin intermediul unui variator de tensiune. 
	 




