PRELUCRAREA DATELOR OB INUTE IN PERIOADA 2009-2010 PRIN
RE EAUA INCERC PRIVIND INREGISTRAREA MIC RILOR SEISMICE
SAU A ALTOR SURSE, IN CONDIII DE TEREN LIBER | PE CL DIRI
INSTRUMENTATE SEISMIC — cercetare (prenormadiv

REZUMAT
Contract MDRT - INCERC nr. 433 din 22.12.2009

Faza 2: Raport intermediar I, (raport de progress). Date primare din meargarunor
constructii in perioada de referinta. Aspecte tehnice privind intretinergaaeaimtelor.

1.GENERALITATI

1.1 Sisteme de monitorizare si detectie seismica online, din Romania, inutictisi
international

Retelele seismice au ca obiectiv obtinerea de inregistrari seipmiteren, cladiri, constructii
social culturale si speciale, instalatii, in scopul valorificarii lor pemtiounatatirea proiectarii, a
metodelor de interventie, conservare si consolidare dupa un seism. Una din celportanita
clase de caracteristici in monitorizarea constructiilor si a cailtragsport este clasa de
caracteristici generata de alte surse vibratorii ( trafic,gr@ot, explozii etc.) cu evolutie in timp
rapida, greu de supravegheat cu mijloace si procedee clasice, nemonitorizatet gams in
prezent.

Achizitiile de date seismice se fac in etape: NIl si NIS

Dintr-un Nivel lerarhic Inferior (NII), unde datele sunt achizitionate dauiteori si stocate pe
suporturi nevolatile, sunt transferate (manual sau cu sisteme de comupie&isjeme
lerarhice Superioare (NIS), unde sunt prelucrate si interpretate manwaltsanat, evoluand de
la date informative la date tehnice si, apoi, la date stiintifice. Aicistonate in baze de date
specifice sau standard si oferite spre utilizare in sisteme extern@atiOpée din NIS presupun
interactiuni intre entitati ca cercetare, sisteme de interventie sgnodigcare.

Pe plan international exista o tendinta general cunoscuta, in special pentru aorsgleseismic
ridicat, de automatizare a transferului informatiei prelucrate coresjpungan sisteme de
comunicatie actuale (satelit, fibra optica, etc), de utilizare denséstelematice performante
pentru reducerea timpului de decizie si interventie la marimi de ordinul orelor.

Romania are nevoie de o reorganizare si upgradare a sistemului de moniteseiansedor la
nivelul actual al tehnicilor de comunicatie pentru a putea intra in circllielsi mondiale,
pentru a putea beneficia sau participa la circuitul de date benefic ecai@ocial din lume.

Astfel, in momentul de fata, realizarea unui sistem de supraveghere saaeariodernizat ar
face ca timpul necesar luarii de masurii asiguratorii sa se ineaireateva ore, situatie
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intalnita la nivel mondial (Japonia, SUA). Acest sistem presupune inreggssiacrearea de
harti in timp real a intensitatilor locale, generate de surse seisau@dte surse vibratorii, cu
frecvente periculoase pentru infrastructura din transporturi si clatheinsferul acestora in timp
minimal spre factorii de decizie si interventie.

Retele noi de monitorizare pe plan mondial:

Turcia: (JICA JAPONIA echipamente japoneze), (GEOSIG ELVETIA)
Mexic: Kinemetrics

Italia: Kinemetrics

SUA: Kinemetrics

Azerbajan: Kinemetrics

La nivel international astfel de retele sunt realizate pentru protectixwcnkor, in Turcia,
Grecia, Austria, Italia, SUA, China, Japonia, Mexic.

Conditiile seismice ale tarii noastre sunt printele mai severe din Europa.

Conform cunostintelor actuale, se produc in medie, intr-un secol, trei cutremurenerdiece
magnitudini cel putin 7,0 pe scara Richter. Aceste curtremure generearauta®i, in medie,
intr-un secol, doua miscari seismice de intensitati de cel putin VIl pdesbivl sau MSK.
Prognozele seismologice anticipeaza pentru anii urmatori un cutremur wraacear putea fi
comparabil cu cutremurele din 194@ € 7,4) si 1977N = 7,2), putand de altfel sa le depseasca
in magnitudine, precum si un cutremur fagarasan care ar putea fi comparafbiecuucul din
1916 M = 6,5), care a avut epicentrul in zona lacului de acumulare creat de baragit Arge
Vidraru. Este posibila, desigur, producerea unor noi cutremure si in alte zonegszism

(Banat, Dobrogea de sud, Tarnave, zonele din lungul frontierei de nord-vest si de nord etc.)

ROMANIA - STATII SEISMICE

Reteaua JICA&MTCT/ CNRRS, 2003

Reteaua digitala 1SC - INCERC, 2003

® INCERC, UTCB. CNRRS 2004
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Fig,3, Bucuresti, Romania, retele seismografice.
2 RETEAUA NATIONALA SEISMICA URBAN-INCERC

Reteaua Nationala Seismica URBAN-INCERC este un ansamblu care zateglepamentele si

tehnicile manuale actuale intr-un sistem national de supraveghere sezaeertiu inregistrare si

creare de harti in timp real, a intensitatilor locale, generate desmisseice sau alte surse
vibratorii pentru constructii, cu transmiterea de date pentru potentialiatifiz

informatii locale in timp real privind acceleratia, viteza, deplasaregistrata pe
obiectivul sau constructia urmarita, raportata la terenul existent, hantiethsitati,

carateristicile, coordonatele locului, alte date,
informatii pachet despre obiectivul supravegheat,
evaluarea riscului de accident sau catastrofa (la cerere)

monitorizarea celorlalte surse generatoare de vibratii periculoasardunrdemolarile
prin explozii, traficul greu etc.

Sistemul contribuie la asigurarea urmatoarelor obiective :

siguranta infrastructurii constructiilor, reabilitarea si modere@aonstructiilor,
asigurarea durabilitatii acestora, investigarea si urmarirea compootastructiilor,

elaborarea de tehnologii de testare, diagnosticare si expertizare,

dezvoltarea unor proceduri moderne si eficiente de diagnosticare a sigtrante
exploatare si a starii de degradare seismica pentru constructii civilazpe
masuratorilor dinamice la scara naturala,

cuplarea la sistemele internationale.
3 CONSTRUCTII MONITORIZABILE

- Constructii civile cu acces mare de public (sali de sport, magazine uniygradiene pe
stadioane) ;

- Constructii speciale (centrale nucleare, poduri rutiere si de cale, feenaouri, cosuri de fum,
baraje) ;

- Monumente de arta sau constructii de patrimoniu ;
- Diguri sau taluze.
4 ELEMENTE SI FACTORI MONITORIZABILI

- Seisme;
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- Explozii (accidental declansabile sau controlate pentru lucrari de densalaexploatare);
- Manifestari ale publicului in sisteme de constructii (sali sportive, niagjamiversale);

- Alunecari de teren.

5 DOMENIU DE APLICARE

- Instrumentarea miscarii seismice si crearea baze de date int fodmnatandarde de calitate
internationala UE precum si cuplarea si realizarea comunicatiilor onlissteme echivalente
UE.

- Aplicatii de inegrare a tarilor vecine afectabile de seismelederjtoriul Romaniei (Moldova,
Bulgaria).

6 NOUTATI IN RETEA

- interfatarea echipamentelor de culegere a datelor cu sistemul de sianmmi legaturi de
TCP/IP,

- software de transfer de la echipament la sistemul de transmisie,

- software de transfer la statiile de centralizare,

- software de generare de pachete de informatii,

- generare de formate standard HTML/XMS

- transfer spre factori de decizie si interventie cu atentionare aaicae
- proceduri de exploatare.

7 INDICATORI NECESARI

Timpi de reactie la dezastru de pina la 3-5h.

Nivel de analiza-prezentare date in format HTML/XMS 5-10 min,
Nr de puncte conectate 16-64

Transfer de date international.

8 Impactul Activitatii Retelei Nationale Seismice Pentru Constru®®BAN-INCERC.

Economic sistemul poate asigura, prin diminuarea distrugerilor si sabl@rgati omenesti,
beneficii cumulate de pina la de zeci de miliarde de lei
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Cheltuielile estimate pentru reabilitare, asigurare fond construit, trangmdrconstructii sunt
estimate la 3-5% din PIB, in cazul unui seism major.

Cheltuieli economisite prin folosirea rezultatelor si interventie rapidagoloice pierderile, cel
putin umane la jumatate.

Economii estimate pentru perioada de utilizare 2,5 — 3 milioane euro.
Interventia rapida in caz de dezastru va face ca numarul victimelor umaaensairnal.

Instrumentarea seismica densa a teritoriului Romaniei este singuraeelpoéca si
imbunatati intelegerea particularitatilor seismice generate da subcrustrala Vrancea in
conditiile de teren specifice teritoriului Romaniei si in primul rand ale Bastiului.

Protectia mediului se va eficientiza prin interventia la utilitatile paiian timpi minimali , in
acest sens emiterea de noxe reducindu-se substantial

Pierderea oportunitatii de a intregistra, intr-un numar suficient de stigtinge in tara si in
capitala un cutremur major din sursa Vrancea, ar amana intelegerea fenomeneaurelor

9 COMPUNEREA RETELEI SEISMICE NATIONALE URBAN-INCERC

Retea seismica pentru inregistrari ale miscarii terenului (&)t 67 instrumente
Kinemetrics- SMA;

Instrumentare seismica in foraj de adincime (cca. 200 m in incinta INC&R@Lira din
Romania);

Retele seismice structurale pentru 10 cladiri: 20 instrumente KinesiediltA,

Distributie in teritoriu: 48 localitati in tara si Bucuresti (vezi harti anexate si tabel);

Tipuri aparate de inregistrare seismica

18 instrumente digitale ADS;
67 instrumente analogice Kinemetrics- SMA;;
Total 85 accelerografe.

Inreqgistrari seismice furnizate de reteau seismica INCERC:

inregistrari analogice - cca 600 componente;

inregistrari digitale - cca 150 componente.

subcrustrale in conditiile de teren specifice Romaniei 1.4 Statiildgiaoentele Retelei
Nationale Seismice pentru Constructii URBAN-INCERC
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10.Integrarea CNRRS in Reteaua Nationala Seismica pentru ConstructiiNJRBXERC:

20°E 22°E
s

48°N

48°N

NCSER strong motion network
free-field stations by 2006
Kinemeirics K2 instruments
| {installed in 2003)

A GeoSIG instnunents
{installed in 2005-2006)

48°N

48°N

20°E 22'E 24°E 26°E 28'E 30°E
Nr | Amplasare statie Identificare Analog/ Echipament
statie Digital
1 | Giurgiu GRG D ETNA
2 | Ploiesti PLO D ETNA
3 | Focsani FOC D ETNA
4 | Buzau BUZ D ETNA
5 | Ramnicu Sarat RMS D ETNA

Faza 2: Raport intermediar |, (raport de progres).Date primare din monitorizarea unor constructii in perioada de referinta. Aspecte

tehnice privind intretinerea echipamentelor.




6 | Urziceni URZ D ETNA
7 | Brasov BRV D IA-1 Geosig
8 | Constanta CST D IA-1 Geosid
9 | Cernavoda CVvD D IA-1 Geosig
Nr | Amplasare statie Identificare Sensor de Sensor mica | Sensor in| Echipament
statie suprafata adancime, m | foraj, m
1 | UTCB Tei UTC1 free field -28 -78
2 | UTCB Pache uTC2 cladire 1etp) -28 -66
3 | CNRRS/INCERC | INC cladire 1etaj -24 -153
4 | Protectia Civila PRC cladire 1etaj -28 -68 K2 + FBA -
23DH
5 | Piata Victoriei VIC free field -28 -151 (Kinemetrics)
6 | Primarie PRI free field -28 -52
7 | Spital Municipal SMU free field -30 -70
8 | UTCB Plevnei UTC3 free field -30 GSR24+A23
DH Geosig
Nr | Amplasare Identificare| Locatie | Sensor | Sensor | Sensor | Datele | Echipament
statie statie statiesi | 2 3 4 cladirii
sensor 1
1 | Stefancel | BLD1 Et11 Et 12 Et5 Etl cadre
Mare 1 1980
2 | Stefancel | BLD2 -1 Et7 Et4 Free cadre
Mare 2 field |1960 | K2*¥
Episensor
3 | TV nationala] TVR Et 14 Et155| -1 - cadre | ES-T
1960 (Kinemetrics)
4 | BRD-SG |BRD Et 19 -3 - - cadre
Turn (acoperis) 2003
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5 | UTCB Tei UTC5 Et4 - - - cadre IA-1 Geosig
(acoperis) 1960

11 DATE PRIMARE DIN MONITORIZAREA UNOR CONSTRUCTIIN
PERIOADA DE REFERINTA.

12 MONITORIZARE

13.DETERMINREA SI EVALUAREA NIVELULULUI DE VIBRATII STRUCTURALE
DATORATE DIVERSELOR SURSE DE VIBRATII — RNSC-01

14. SCOP Procedura reprezinta un document operativ privind efectuarea incercarii
“Determinrea si evaluarea nivelulului de vibratii structurale datorate diverselmse de
vibratii .

15 MONITORIZARE SEISMICA A CLADIRIILOR RNSC-02

16. SCOP Procedura reprezinta un document operativ privind efectuarea incercarii
“Monitorizare seismica a cladiriilor”.

17 MONITORIZAREA SI INSTRUMENTAREA CONSTRUCTIILOR CU FUBITIUNI
ESENTIALE S| DE IMPORTANTA VITALA PENTRU SOCIETATE, AFLATHEN
PROPRIETATEA SAU ADMINISTRAREA AUTORITATILOR PUBLICE. RSC-03

18. OBIECTUL SI SCOPUL

OBIECTUL il reprezinta stabilirea criteriilor privind monitorizaganstrumentarea
constructiilor cu functiuni esentiale si de importanta vitala pentru sagietifdte in proprietatea
sau administrarea autoritatilor publice.

SCOPUL consta in obtinerea de informatii privind:
Raspunsul constructiilor la solicitari seismice;
vulnerabilitatea constructiilor;

cauzele avariilor;

evaluarea caracteristicilor dinamice ale constructiilor in vedaerbanatatirii metodelor de
calcul pentru proiectarea antiseismica a constructiilor, precum supsEagerea celor mai bune
metode de consolidare;
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completarea standardelor de ramura.

19 DATE INREGISTRATE

URBAN-INCERC referinta seism 20.05.2009
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Put 100m
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RATB BUCUR OBOR 2009

Nr | Locatie Valoare viteza (cm/sj Obs.
crt
1 | GLOO1 interior hala forja fara excitatie +/-4.2e-002
2 | GL002 interior hala forja cu excitatie (forja 75) +/-6.3e+000
3 GLO0O03 interior hala forja cu excitatie (forja 4505)(fundtie | +/-2.5e+001
forja)
4 | GMO0O01 exterior (5m) hala forja cu excitatie (fofj&) +/-1.2e-001
5 | GM002 exterior (5m) hala forja cu excitatie (fod&0+75) +/-2.9e-001
6 | GNOO1 exterior (35m) hala forja cu excitatie (fo4a0+75) | +/-1.7e-002
7 | GOO0O01 exterior spate hala forja cu excitatie (fo4ja0+75) +/-5.0e-003
8 GPO002 exterior( langa casa nr 44 ) cu excitatigjéa50+75) | +/-3.6e-002
9 GQOO01 exterior (parter casa nr 46) hala fara extig¢a +/-4.8e-003 vibratiiambientale
10 | GROO01 exterior (parter casa nr 46) hala fara extéa +/-7.9e-003 vibratiiambientale
11 | GROO02 exterior perete casa nr. 46, cu excitatiggf@5) +/-2.2e-002
12 | GR0OO3 exterior perete casa nr. 46, cu excitatiggfd50+75) | +/-3.71e+000 37.1mm/s
13 | GR0OO03 exterior (35m) hala forja cu excitatie (forja +/-1.4e-001

450+75)(Strada, nr. 46)
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PIATA ROSETI, AMBIENTAL

UJ

Nr | Directia /val maxime| a(cm/s/s) v(cm/s) d(cm) OB
1 y +/-1.5e+000 | +/-2.9e-002 +/-1.7e-003
2 X,Z +/-2.6e+000 | +/-4.0e-002| +/-2.0e-003
3 z +/-3.8e+000 | +/-5.9e-002 +/-2.5e-003
4 z +/-8.2e+000 | +/-8.7e-002 +/-1.9e-003
5 z +/-2.5e+000 | +/-5.1e-002| +/-3.8e-003
6 Y,z +/-2.0e+000 | +/-3.3e-002 +/-1.9e-003
7 z +/-1.8e+000 | +/-3.1e-002| +/-1.8e-003
8 z +/-3.4e+000 | +/-6.6e-002| +/-2.9e-003
9 z +/-2.3e+000 | +/-5.1e-002 +/-1.8e-003
10 | z +/-4.6e+000 | +/-9.1e-002| +/-2.1e-003
11 | z +/-2.8e+000 | +/-6.0e-002 +/-2.2e-003
12 | x +/-8.6e+001 | +/-2.3e+000  +/-1.1e-001
IMGB BUCURESTI 2010
Nr | Directia /val a(mm/s/s) v(mm/s) d(mm)
maxime/locatie
1 Fundatie 99.8 24.57 2.393
presal0.000T
2 Fundatie presa 22.77 0.1953 0.00419
3 Intrare hala curte - 0.058/0.13 -
IMGB
4 Trotuar exterior hala| - 0.18 -
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5 Parcare depou/statie| -

metrou

0.76/1.3

DAMBOVITA CENTER (DEMOLARE PRIN EXPLOZII)

data (l/zi/an) X cm/fs Y cm/g Z cm/$
05/31/2008 0.4e+000 0.5e+000 1.3e+000
05/31/2008 2.0e+000 1.01e+000 0.48e+000
06/06/2008 2.4e+002 3.4e+002 2.9e+002
06/06/2008 7.9e+001 3.6e+001 0.2e+001
06/09/2008 4.6e+001 1.1e+001 0.75e+001
06/10/2008 8.8e+000 5.9e+000 2.2e+000
06.10.2008 0.6e+000 1.0e+000 0.55e+000
06.11.2008 1.0e+000 0.25e+000 1.1e+000
06/12/2008 0.8e+001 1.6e+001 0.2e+001
data X cm/$ Y cm/s Z cm/$
02/18/2008 6.1e+001 5.7e+001 0.6e+001
02/21/2008 2.1e+002 1.2e+002 0.2e+001
03/12/2008 1.1e+003 0.65e+003 0.15e+003
03/12/2008 4.2e+002 2.0e+002 0.1e+002
03/12/2008 4.0e+001 5.5e+001 2.4e+001
03.15.2008 7.9e+002 4.8e+002 0.4e+002
03.16.2008 1.1e+003 0.3e+003 0.1e+002
03/28/2008 4.2e+002 1.4e+002 0.5e+001
04/08/2008 0.5e+002 1.6e+002 01.e+001
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SPITALUL MUNICIPAL — DEMOLARE PRIN EXPLOZII CASA RADIO

Nr | Directia /val maxime| a(cm/s/s) v(cm/s) d(cm) OBS

1 X +/-1.8e+001 | +/-1.4e-001 +/-8.7e-002 23.06.2008
2 Xyz +/-1.4e+000 | +/-14e-002 +/-3.8e-003 24.06.2008
3 X +/-1.8e+001 | +/-5.2e-002| +/-1.4e-002 24.06.2008
4 X +/-3.9e-001 +/-8.0e-003 +/-3.0e-003 25.06.2008
5 y +/-2.3e+000 | +/-1.5e-002| +/-3.9e-003 26.06.2008
6 Xy +/-1.7e+000 | +/-1.3e-002| +/-4.0e-003 27.06.2008
7 z +/-9.8e-001 +/-1.4e-002 +/-3.0e-003 27.06.2008
8 y +/-7.1e-001 | +/-6.2e-003| +/-2.7e-003 28.06.2008
9 Xy +/-1.3e+000 | +/-1.1e-002 +/-3.7e-003 28.06.2008
10 | xy +/-1.7e+000 | +/-1.8e-002 +/-2.8e-003 30.06.2008
11 | xy +/-8.4e-001 | +/-1.5e-002| +/-3.2e-003 02.07.2008
12 | z +/-4.3e-001 +/-1.1e-002 +/-3.2e-003 02.07.2008
13 | vy +/-9.7e-001 +/-1.2e-002 +/-4.2e-003 03.07.2008
14 | xy +/-6.8e-001 | +/-8.0e-003| +/-3.1e-003 03.07.2008
15 | yz +/-1.4e+000 | +/-9.4e-003 +/-3.6e-003 03.07.2008
16 |y +/-1.4e+000 | +/-8.9e-003| +/-3.1e-003 03.07.2008
17 | xy +/-3.6e+001 | +/-1.4e-001| +/-3.8e-002 04.07.2008
18 | z 1.7e+000 1.6e-002 2.8e-003 08.08.2008
19 |z 7.1e-001 1.9e-002 3.1e-003 08.08.2008
20 |z 1.1e+000 3.4e-002 2.9e-003 08.09.2008
21 |z 2.3e+000 4.2e-002 3.0e-003 08.09.2008
22 |z 2.1e+000 2.2e-002 5.8e-003 09.09.2008
23 |y 1.3e+000 8.6e-003 4.1e-003 10.09.2008
24 | yz 1.7e+000 3.5e-002 5.6e-003 10.09.2008
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25 |yz 5.1e-001 1.1e-002 5.1e-003 11.09.2008
26 |yz 1.5e+000 1.9e-002 5.2e-003 11.09.2008
27 |z 2.2e+000 2.3e-002 4.5e-003 11.09.2008
30 |z 1.5e+000 2.3e-002 4.8e-003 11.09.2008
31 |z 2.0e+000 2.7e-002 4.3e-003 11.09.2008
32 |z 9.2e-001 1.3e-002 4.1e-003 12.09.2008
33 |z 8.0e-001 2.0e-002 4.4e-003 12.09.2008
34 |y 6.1e+000 2.0e-002 2.5e-003 14.09.2008
35 |yz 2.3e+000 7.9e-002 4.0e-003 15.09.2008
36 |z 3.0e+000 1.0e-001 5.3e-003 16.09.2008
37 | yz 1.2e+000 3.9e-002 4.3e-003 18.09.2008
38 | zx 5.4e-001 1.3e-002 1.8e-003 19.09.2008
39 |y 1.1e+000 7.8e-003 2.3e-003 20.09.2008
40 | z 1.1e+000 1.1e-002 2.1e-003 22.09.2008

Monitorizarea efectuata la locatia “SC IMOROM DELTASRL", PIAMACTORIEI:

are inregistrari pe perioada septembrie 2008-decembrie 2009;

Inregistrarile au evidentiat viteze de maxim 3.4e-001 cm/s ;

SIBIU, STATIE TRAF AEROPORT

TRAF STATIE

Data Ora A \% Data Ora A \
(cm/<) (cm/s) (cm/<) (cm/s)

1 2 3 4 1 > 3 Z

12.04.2009 | 10.18.57| +/-4.1e+001 +/-4.2e-001
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12.04.2009 | 10.21.03] +/-8.3e+00 +/-2.3e-001

12.04.2009

12.04.2009 | 10.28.41) +/-8.8e+00 +/-4.0e-001

12.04.2009 | 10.49.42] +/-6.3e+00 +/-2.6e-002 12.04.2009 10.49.17 +/- | +/-
1.4e+001 | 2.7e+003

12.04.2009 | 11.28.11) +/-8.5e-001 +/-5.8e-003 12.04.2p09 11.25.01 +/-2.Aef-3.5e-
001 003

12.04.2009 12.04.2009 2.17.56 +/-2.4e4 +/-3.3e-
001 003

12.04.2009 | 2.47.43 +/-2.8e-001 +/-6.2e+003 12.04.2009 2.47,05 +/-1.8e4-3.2e-
001 003

12.04.2009 | 8.22.26 +/-3.6e-001 +/-5.6e-003 12.04.2009 8.19[18 +/-2.1e+-3.5e-
001 003

12.04.2009 | 12.26.03] +/-5.1e-001 +/-5.6e-003 12.04.2p09 12.25.16 +/-1.Pet-3.5e-
001 003

12.04.2009 | 7.01.13 +/-5.9e+00 +/-2.1e-001 12.04.2009 7.04(01 +/-4.7Ye4-5.8e-
001 003

12.04.2009 | 9.21.27 +/-6.1e+00 +/-4.6e-001 12.04.2009 9.22,14 +/-1.8e4-3.9e-
001 003

12.04.2009 | 9.49.20 +/-3.2e+00 +/-6.4e-001 12.04.2009 9.50.09 +/- | +/-2.0e-
3.6e+000 | 002

12.04.2009 | 10.08.18 +/-3.8e+00 +/-1.5e-001 12.04.2009

12.04.2009 12.04.2009 6.24.4C +/-3.2e4 +/-4.5e-
001 003

12.04.2009 | 6.32.08 +/-5.9e-001 +/-4.5e-003

12.04.2009 | 15.12.36] +/-3.8e+00 +/-4.1e-002

12.04.2009 | 15.12.59, +/-1.4e+00 +/-2.2e-001

12.04.2009 | 15.20.25| +/-2.9e+00 +/-2.1e-001
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TULCEA 2009 CARIERA REVARSAREA-EXPLOZII

OoC

Nr | Directia /val maxime| a(cm/s/s) v(cm/s) d(cm) data
1 Xy +/-9.4e+001 | +/-8.9e-001 +/-2.9e-002 12.02.2009 cariera S
CONTROL
2 Xy +/-6.5e+001 | +/-5.0e-001 +/-7.0e-003 12.02.2009 cariera
explozie 12:24
3 Xy +/-4.8e-003 12.02.2009 sat explozie
12:24
Zgomot
ambiental

POPA NAN 2010

A fost monitorizata continuu si secvential sursa vibratorie din locatia Popa Nan 111+113, c
propagarea acestora si suprapunerea lor cu vibratiile generate de trafig locatiei Popa Nan

104 in conditii diurne.
Masuratorile s-au efectuat cu sisteme avand senzori la 0.1-0.5mg

Vitezele si deplasarile s-au obtinut prin prelucrari specifice aldeaatidor inregistrate cu
programe dedicate Kinemetrics.

IDENTIFICATORI INREGISTRARI

-HO....EVT trotuar Popa Nan 111
-HP.....EVT trotuar Popa Nan 104
-HS....EVT curte Popa Nan 104

Inregistrarile au fost efectuate intre orele 10-12, folosindu-se echipalnneobil ETNA-
Kinemetrics, .

Nr | Directia /val a(cm/s/s) v(cm/s) d(cm) Ora/data
maxime/locatie

1 Trotuar Santier11l +/-5.2e+00( +/-4.3e-002 +/-1.2e-00R 10.12/23.03.7

2010

2 Trotuar Santier111 +/-2.8e+00( +/3.6e-002 +/8.3e-003 10.19/23.03.7

2010
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3 trotuar Popa Nan 104 +/-1.8E+000 +/3.9E-002 +/4.6E-008 10.28/23.03.2010

4 curte PopaNan 104 +/-1.3E+000 +/3.2e-002 +/1.2e-002 11.18/23.03.2010

5 curte Popa Nan 104 +/-1.7e+000  +/-2.8e-002 +/-5.3e-003 11.30/23.03,2010

DEMOLARE F.U.MUNTENIA -OBOR
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ARNOTA -EXPLOZII CARIERA

Locatie Cota amplasare Acceleratii maxime (émtw)
EV NS Vert.
Biserica Arnota cota inf. fereastra 211 19.4 8.3
teren (pardoseala interior)11.9 31.9 13.1
Biserica Patruzeci de lzvoafecota sup. perete 10.7 13.7 9.4
teren (pardoseala interior)23.9 32.8 11.8
Biserica Papusa cota inf. fereastra 2.8 2.6 14
cota soclu (teren) 11 2.0 1.1
Biserica Tiganie pod 3.6 2.5 2.0

tehnice privind intretinerea echipamentelor.
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Locatie Cota amplasare Acceleratii maxime (¢nirgy)
EV NS Vert.
teren (pardoseala interior)0.9 1.3 0.3
Locatie Cota amplasare Acceleratii maxime (¢nmrgy)
EV NS Vert.
Biserica Arnota cota inf. fereastra 21.1 19.4 8.3
teren (pardoseala interior)11.9 31.9 13.1
Biserica Patruzeci de lzvoareota sup. perete 10.7 13.7 9.4
teren (pardoseala interior)23.9 32.8 11.8
Biserica Papusa cota inf. fereastra 2.8 2.6 14
cota soclu (teren) 1.1 2.0 1.1
Biserica Tiganie pod 3.6 2.5 2.0
teren (pardoseala interior)0.9 1.3 0.3
HOTEL SINAIA
POZITIE X cm/s Y cm/s Z cm/s$
FO00..ET8 CORP DREAPTA, CAPAT CASA SCAR]|l 0.6e+000 0.2 e +000 1.2 e +000
0.8 e +000 0.6 e +000 1.6 e +00Q
7.0 e -001 1.8 e-001 9.2 e-001
FROO..ET6 CORP DREAPTA 5.0 e -001. 2.2e-001 7.6 e-001
FQOO..ET6CORP 2 STANGA 25e-001 2.2e-001 25e-001
2.0 e-001 2.0 e-001 2.3e-001
FPOO.PARTER 1.2 e +000 1.0 e +000 0.6 e +000
1.1 e +000 0.8e+000 0.5e+000
FS00..STRADA, 10M DE HOTEL 4.0e-001 3.8e-001 2.5e-001
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1.6e-001 1.5e-001 1.4e-001

1.3e+000 1.3e+000 0.6e+000

BUCURESTI ZONA GRANT-CRANGASI

PROCEDURI, EXPERIMENTARI IN SITU

20ASPECTE TEHNICE PRIVIND INTRETINEREA ECHIPAMENTEDR.

a. Echipamente Kinemetrics SMAL pentru care nu mai exista support de naregisim A/N
9mm) trebuiesc inlocuite, datorita pozitionarii strategice in teritoridistentei de inregistrari in
locatiile respective.

Vor fi relocate alte echipamente in urmatoarea perioada, 1-2 ani, datxésgitin proprietate
privata a locatiilor, cu reflectare in cerinte de inchiriere a spatildyiozare a echipamentelor

b.Numarul de echipamente necesar sa fie inlocuite/relocate in urmagteasada (1-2ani):
30 buc.

21. Sisteme compatibile:

Accelerometru GRANITE KINEMETRICS cu sensor triaxial ES-T. (6 buczitobinate in
2009-sursa finantare MDRT)
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Caracteristici
12 canale digital recorder
Episensor Triaxial Deck
24-bit Delta Sigma convertor pe canal
GPS
Comunicatie TCP/IP
Protocoale de telemetrie
Power Management
Carcasa de aluminiu submersibila in 1m apa.
Monitorizare mediu, protocoale de comunicatie etc
Protectie EMI/RFI

Status LEDs

Accelerometru BASALT KINEMETRICS cu sensor triaxial ES-T. (2 buuatonate in 2009-
sursa finantare MDRT)
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Caracteristici
4 canale digital recorder
Episensor Triaxial Deck
24-bit Delta Sigma convertor pe canal
GPS
Comunicatie TCP/IP
Protocoale de telemetrie
Power Management
Monitorizare mediu, protocoale de comunicatie etc
Protectie EMI/RFI

Status LEDs
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22.Accelerometru GEOSIG cu sensor triaxial. (propunere 2010)

Caracteristici
3 canale digital recorder
Episensor
18-bit convertor pe canal
GPS
Comunicatie TCP/IP
Protocoale de telemetrie
Power Management
Carcasa de aluminiu

Monitorizare mediu, protocoale de comunicatie etc

23 INTRETINERE ECHIPAMENTE.
FIABILITATE, CONDITII DE FUNCTIONARE

Produsul este destinat montarii in spatii inchisecladiri care se estimeaza a fi
puncte importante pentru inregistrari de vibratim gdurse seismice sau alte surse.

Durata de viata normata

Durata de viata normata este de 15 ani la o expleatle 24 de ore pe zi conform
hotararii colectivului de avizare in regim de intireere.

Cerinte de mediu inconjurator

- Zona climatica: N (STAS 6535 - 83)
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- Categorie climatica: 1 (STAS 6692 - 83)

- Temperaturile minima si maxima de functionare:
+100C ... +550C

- Temperaturile minima si maxima de depozitare si transport :
-350C ... +700C

- Umiditatea relativa maxima: 98 % la temperatura de@25

- Altitudinea maxima de utilizare: + 2500 m

- Gradul de agresivitate al atmosferei: normal, conf. STAS 7222 - 90
- Solicitari la vibratii si socuri: conf. UIC-616 ]i CEI-571 .

Conditii privind comportarea la actiunea factorilmediului inconjurator

Inregistratorul suporta o incercare de functionareonditii de caldura uscata : +
550C conf. STAS 8393/3 - 78.

Semnalul de iesire masurat este conform specifecataductorului folosit si pragul
de declansare al sistemului de achizt\ie 1 mg Himarea cutiei senzorilor cu 90

inregistratorul suporta o incercare de func\ioneEréemperatura joasa : -2C timp
de 2 ore, conf. STAS 8393/2 - 78.

Inregistratorul suporta o incercare de functionerencercare ciclica umeda cu
gradul de severitate:

2 ore la temperatura de - & +/- 30C;
2 ore la temperatura de + ®C +/- 20C;
2 ore la temperatura de + PC +/- 20C;
2 ore la temperatura de + 2C +/- 20C;

48 ore la temperatura de + 2& +/- 30C si umiditate relativa 95 % +/- 3%.

Imediat dupa terminarea ciclului climatic semnadk#l iesire masurat este conform
specificatiei traductorului folosit si pragul deaansare al sistemului de achiztie

este 1 mg la inclinarea cutiei senzorilor cuP90
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Inregistratorul suporta o incercare de depozitag€el@ ore la temperatura de + 70
OC conf. STAS 8393/3 - 78.

Dupa o revenire de 4 ore, semnalul de iesire maseste conform specificatiei
traductorului folosit si pragul de declansare atemului de achizitie este 1 mg la

inclinarea cutiei senzorilor cu 90

Conditii privind protectia impotriva coroziunii

Inregistratorul are o carcasa exterioara realizitaduraluminiu, placile de circuit
interioare sunt acoperite cu lac de protectie comfalocumentatiei de fabricatie.

Conditii privind rezistenta la supratensiuni

Inregistratorul rezista la un impuls de tensiuneld® kV cu durata de 45 ms a carei
forma este stabilita de CEI 571-1993 conform figuwhin anexa.

Dupa incercare, semnalul de iesire masurat estéoconspecificatiei traductorului
folosit si pragul de declansare al sistemului dbiaitie este 1 mg la inclinarea

cutiei senzorilor cu 99.

Conditii privind functionarea de durata

La incercarile de tip, inregistratorul suporta @emcare de functionare de 200 de
ore.

Dupa incercare se verifica daca semnalul de iemiasurat este conform
specificatiei traductorului folosit si pragul deadansare al sistemului de achizitie

este 1 mg la inclinarea cutiei senzorilor cuP90
La incercarile de lot, inregistratorul suporta @wemcare de functionare de 48 de ore.

Dupa incercare se verifica daca semnalul de iemiasurat este conform
specificatiei traductorului folosit si pragul dedansare al sistemului de achizitie

este 1 mg la inclinarea cutiei senzorilor cuP90

Conditii privind fiabilitatea si mentenabilitatea

Indicatorii de fiabilitate previzionali in conditle respectarii instructiunilor de
exploatare, pentru :

- nivel de incredere : 0,8
- legea de distribu\ie a timpilor de buna func\ionare exponen\iala

sunt urmatorii:
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timpul mediu de buna functionare (MTBF) = m 6,%7 ani

rata medie de defectare | = 191,39 x18 1

timpul mediu de reparatie 8 ore.

nivel de solicitare in exploatare 24 ore / zi, functionare continua.
24. Hardware.

Verificari privind alimentarea electrica si de siguranta: trineds 220v/5A , prize cu
impamantare.

Verificari privind alimentarea electrica si starea baterieiigigranta: trimestrial;

Bateria se inlocuieste obligatoriu o data la doi ani, datorita regimului Soitantinuu de
functionare si ori de cate ori se constata o deteriorare a paramegsteiac Stocul de baterii
necesar retelei este de 50 baterii annual.

Verificari privind starea filmului la echipamentele SMA: trimesiri

Verificari privind starea cartelelor de memorare , integritateatara si a memoriilor nevolatile
pentru ADS, cat si starea hardurilor de stocare a statiilor de urmarineuzont

Cartelele de tip SDRAM, PCMCIA, SI HDD sunt necesar sa fie inlocuil#a la 3-5 ani.
Verificari privind calibrarea echipamentelor: 2 ani;
25 Software.

1. Verificari privind integritatea softurilor de achizitie locale penttusNNIS in
contextual achizitiei si prelucrarii datelor: trimestrial;

26 Calibrari verificari de semnal locale.

1. atunci cand se fac modificari de parametric sau o data anual;
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ADS3016

27 CONCLUZII

- S-a efectuat revizia intregii Retele Nationale Seismice pentrui@onisURBAN-INCERC,
dupa care sau evidentiat urmatoarele:

a. echipamentele de tip SMA trebuiesc inlocuite, din cauza epuizarii nelterce
inregistrare prelucrare (filme, revelator, etc). (Nu se poate rerauntajbtitatea locatiilor
datorita existentei inregistrarilor). Necesarul de echipamente decfeaometre digitale este,
pentru inlocuire, de circa30 buc.

b. Sunt necesare circa 20 de relocari de pozitii a echipamentelor,(10 in Blicatestia
retrocedarilor de proprietati si solicitarii de chirii pentru spatiile otida echipamente.In acest
context se solicita din nou elaborarea unui Ordin de Ministru MDRT, in colaborare catdviihi
Educatiei, Cercetarii, tinenretului si Sportului, pentru promovarea montarihgeetente
seismice in scoli, avand in vedere si aspectul educational al populatiei continigesheemaa
actiune.

-Datorita intervalului 2008-2009, in care nu a existat contract de sustingéeteasienu s-a putut
efectua revizia (nici macar anual), s-au defectat 10 echipamente ETiN&npterea de vapori
de acid din bateriile cu care au fost echipate sistemele, in conditiile inazstea lucrand
fortat,era necesar sa fie schimbate cel putin o data la doi ani.

- S-au colectat circa 100 de inregistrari (ambiental/seism- alte gilnrstorii), datele primare de
tip *.evt, sws, fiind stocate in bazele de date URBAN_INCERC, urmand ca ac@steansrol
MDRT sa fie oferite factorilor interesati, sau prelucrate in diverse scopwatre URBAN-
INCERC pe baza de contract.
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-S-au pregatit conditiile de absorbtie a CNRRS in sistemul URBAN-INCERSzidduata de
MDRT, benefica functionarii in conditii optime a Retelei Nationale Seismpentru Constructii
URBAN-INCERC.
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